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Számítógépes folyamatautomatizálás

	1.
	Modellképzés, Ethernet alapok

	a)
	A technikai folyamat modelljének megalkotása irányítástervezéshez. A modellképzés eljárásának menete folyamatábrán bemutatva. A modellképzés módszerei: elméleti-, kísérleti- és effektív modellképzés. A modell jóságának meghatározása.

	b)
	A folyamatirányításban alkalmazott irányító hálózatok jellegzetes kialakítási szintjei, funkciók szerinti csoportosítása, megvalósítási formái, fő műszaki jellemzői. Ethernet alapok (CSMA/CD, hálózati topológiák, csomóponti eszközök, protokollok pl. UTP, TCP, STP). Ipari Ethernet megoldások. Ipari vezetéknélküli kommunikáció lehetőségei.


	2.
	Hőmérsékletszabályozás, Robbanásbiztonság-technika

	a)
	Hőtechnikai szakaszok megvalósítási formái, és irányítástechnikai leírása átviteli függvényekkel. A hőtechnikai szakaszok hőáramai. Hőtechnikai szakaszokhoz szabályozók illesztésének különböző módszerei. Imertesse az értéktartó hőmérsékletszabályozás lehetséges megvalósítási formái egyszerű és összetett (előrevezetett zavarjelkompenzációs-, kisegítő ellenőrzőjeles- és kaszkád) szabályozással.

	b)
	Robbanásbiztonság-technikai szabványok, alapfogalmak és definíciók. A terepi eszközök kiválasztási szempontjai tűz- és robbanásveszélyes terepi üzemelés esetén (alkalmazási csoport, felületi hőmérséklet és gyújtási energiaszint alapján). Zónabesorolás porok, gázok és gőzök esetén. Mechanikai és villamos robbanásvédelmi módok. A terepi eszközök túlfeszültség védelme.


	3.
	Hőmérsékletszabályozás, Gépbiztonság-technika

	a)
	Hőtechnikai szakaszok megvalósítási formái, és irányítástechnikai leírása átviteli függvényekkel. A hőtechnikai szakaszok hőáramai. Hőtechnikai szakaszokhoz szabályozók illesztésének különböző módszerei. Kazán tűztér hőmérsékletszabályozásának ismertetése arányszabályozás esetén. Valamint ismertesse az átadási felület változtatásával történő hőmérsékletszabályozás lehetőségeit.

	b)
	Gépbiztonság-technikai szabványok, alapfogalmak és definíciók. Safety rendszerek felépítése, tulajdonságai. Safety vezérlőrelék tulajdonsíágai, megvalósítható védelmi funkciók. Safety PLC-k és frekvenciaváltók tulajdonsíágai, megvalósítható funkciók, alkalmazható szoftveres megoldások.


	4.
	Áramlásszabályozás, AS-i busz

	a)
	Áramlási szakaszok alapfogalmai, irányítástechnikai hatásvázlatai folyadék és összenyomható közegek áramlása esetén. Szabályozók illesztése áramlási szakaszokhoz. Nyomásfokozó eszközök kiválasztási szempontjai, típusai, jellemző karakterisztikái. Imertesse az értéktartó áramlásszabályozás lehetséges megvalósítási formái egyszerű és összetett (előrevezetett zavarjelkompenzációs-, kisegítő ellenőrzőjeles- és kaszkád) szabályozással.

	b)
	A folyamatirányításban alkalmazott irányító hálózatok jellegzetes kialakítási szintjei, funkciók szerinti csoportosítása, megvalósítási formái, fő műszaki jellemzői. Az egyik legismertebb bitorientált terepi buszrendszer (pl.: AS-i) részletes bemutatása; főbb jellemzők, alkalmazási területek, a hálózat kialakításához használható eszközök.


	5.
	Áramlásszabályozás, DCS-AS

	a)
	Áramlási szakaszok alapfogalmai, irányítástechnikai hatásvázlatai folyadék és összenyomható közegek áramlása esetén. Szabályozók illesztése áramlási szakaszokhoz. Szabályozó szelepek kiválasztási szempontjai, típusai, jellemző karakterisztikái. Imertesse az értéktartó áramlásszabályozás lehetséges megvalósítási formái egyszerű és összetett (előrevezetett zavarjelkompenzációs-, kisegítő ellenőrzőjeles- és kaszkád) szabályozással.

	b)
	A folyamatirányító rendszerek fontosabb feladatai, felépítése (AS, OS, ES); az irányító állomások részletes ismertetése. A használható eszközök bemutatása és összehasonlítása előnyös és hátrányos tulajdonságaik alapján. Az eszközök hardver felépítése, megjelenési formái, decentralizált periféria kialakításának lehetőségei.


	6.
	Szintszabályozás, DCS megbízhatóság

	a)
	Szintszakaszok irányítástechnikai leírása szivattyús, valamint a szintmagassággal kapcsolatos hajtóerőktől függő elvételi áramok esetén. Szabályozók illesztése és szelepek kiválasztása szintszakaszokhoz. Imertesse az értéktartó szintszabályozás lehetséges megvalósítási formái egyszerű és összetett (előrevezetett zavarjelkompenzációs-, kisegítő ellenőrzőjeles- és kaszkád) szabályozással.

	b)
	A folyamatirányító, DCS rendszerek fontosabb feladatai, felépítése (AS, OS, ES). A folyamatirányító rendszerek megbízhatósági kérdései (MTBF, MDT, MTTR, rendelkezésreállás, kiesési valószínűség fogalmak definíciói). A hardveres és szoftveres rendelkezésreállás növelését célzó intézkedések (redundancia, safety technológia, validáció).


	7.
	Szintszabályozás, PROFIBUS

	a)
	Szintszakaszok irányítástechnikai leírása szivattyús, valamint a szintmagassággal kapcsolatos hajtóerőktől függő elvételi áramok esetén. Szabályozók illesztése és szelepek kiválasztása szintszakaszokhoz. Dobkazán értéktartó szintszabályozása három-komponens szabályozással.

	b)
	A folyamatirányításban alkalmazott irányító hálózatok jellegzetes kialakítási szintjei, funkciók szerinti csoportosítása, megvalósítási formái, fő műszaki jellemzői. Az egyik legismertebb bájtorientált terepi buszrendszer (pl.: PROFIBUS) részletes bemutatása; főbb jellemzők, alkalmazási területek, a hálózat kialakításához használható eszközök.


	8.
	Szintszabályozás, PROFINET

	a)
	Szintszakaszok irányítástechnikai leírása szivattyús, valamint a szintmagassággal kapcsolatos hajtóerőktől függő elvételi áramok esetén. Szabályozók illesztése és szelepek kiválasztása szintszakaszokhoz. Az átlagoló-, és a tartózkodási időt stabilizáló szintszabályozás fogalma, megvalósítási módja, irányítástechnikai hatásvázlata, méretezési egyenlete.

	b)
	A folyamatirányításban alkalmazott irányító hálózatok jellegzetes kialakítási szintjei, funkciók szerinti csoportosítása, megvalósítási formái, fő műszaki jellemzői. Az egyik legismertebb blokkorientált terepi buszrendszer (pl.: PROFINET) részletes bemutatása; főbb jellemzők, alkalmazási területek, a hálózat kialakításához használható eszközök.


	9.
	Nyomásszabályozás, C-generációs távadók

	a)
	A nyomás szakaszok (redukáló, lefuvatásos) irányítástechnikai hatásvázlatai, megvalósítási módjai. Szabályozók illesztése nyomásszakaszokhoz. A kritikus nyomás fogalma. Gőzszelepek ismertetése. Redukáló gőznyomás-, és hőmérsékletszabályozás megvalósítása arány-szabályozással, valamint gőzturbináknál alkalmazott kerülőutas (by-pass) szabályozással.

	b)
	A folyamatirányítási rendszerek fejlődéstörténete, generációi és ezek tulajdonságai. A távadók és aktork fejlődéstörténete, generációi és ezek tulajdonságai. A C generációs távadók, valamint érzékelők bekötési módjai. A terepi kábelezés változatai, előnyei, hátrányi és ezek költség vonzatai.


	10.
	Nyomásszabályozás, D-generációs távadók

	a)
	A nyomás szakaszok (redukáló, lefuvatásos) irányítástechnikai hatásvázlatai, megvalósítási módjai. Szabályozók illesztése nyomásszakaszokhoz. A kritikus nyomás fogalma. Gőzszelepek ismertetése. Kazántér lefúvatásos nyomásszabályozással megvalósított huzat szabályozása, valamint kémiai reaktor lefúvatásos nyomásszabályozása osztott tartományú (split-range) szabályozással.

	b)
	A folyamatirányítási rendszerek fejlődéstörténete, generációi és ezek tulajdonságai. A távadók és aktork fejlődéstörténete, generációi és ezek tulajdonságai. A D generációs terepszinti SMART elemek fogalma, a HART kommunikációjának főbb jellemzői.


	11.
	Kocentrációszabályozás, DCS-ES

	a)
	Anyag-összetételi szakaszok csoportosítása. A koncentráció szakaszok alapfogalmai. A keveredéses koncentrácó szakaszok irányítástechnikai hatásvázlatai. A koncentráció szabályozás megvalósítható formái (egy- és többtartályos szakasz, csőreaktor). Adagoló szivattyús beavatkozók fogalma, jellemző paraméterei és ezek alkalmazása összetétel szabályozási feladatoknál.

	b)
	A folyamatirányító, DCS rendszerek fontosabb feladatai, felépítése (AS, OS, ES); a mérnöki állomások részletes ismertetése. A fejlesztő programok moduljainak bemutatása, a vezérlőprogram kialakitása, struktúrálása. Adatok kezelésének és tárolásának lehetőségei. Használható elemi és összetett adattípusok kezelésének lehetőségei. Taskszervezésű program futása, task tipusok, szabványos programozási nyelvek, azok használatának előnyei és hátrányai.


	12.
	pH szabályozás, DCS-OS

	a)
	Anyag-összetételi szakaszok csoportosítása. A pH szakaszok alapfogalmai.  Kémiai reakciót is tartalmazó pH szakaszok irányítástechnikai hatásvázlata. Az értéktartó pH szabályozási feladatok megvalósítási formái (egy- és többtartályos szakasz, csőreaktor). Adagoló szivattyús beavatkozók fogalma, jellemző paraméterei és ezek alkalmazása összetétel sz abályozási feladatoknál.

	b)
	A folyamatirányító, DCS rendszerek fontosabb feladatai, felépítése (AS, OS, ES); Az operátori állomások részletes ismertetése. Az operátori- és irányító állomások közötti kommunikáció (OPC), az operátori állomások változói (TAG). Az operátor felület kialakitása, Faceplate-ek használata. Ismertessen egy folyamatirányításban jellemzően használt blokk (pl. szepekezelő, szabályozó…) működését, üzemmódjait, operátor felületi megjelenését és faceplate felületét.


