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A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatok folytassdk az el6z6 félévben megismert C elemek hasznalatat az alacsony és magas
szintll fajlkezelés megismerésével. A félév tovabbi részében az ATmegal28 mikrokontroller programozasanak
megismerése assembly és a C nyelven.

Témakor: Oraszim:
Alacsony szintii fajl kezelés. F4jl azonosito, fajl megnyitasi modok, f4jl irasa, olvasasa, 1. 3
feliilirasa kiilonboz6 adattipusok esetén. Pozicionalas, fjl pozicid lekérdezése €s bedllitasa.
Magas szintli fajl kezelés. Fajl megnyitasi modok, fajlmutaté hasznalata, fajl irasa és olvasasa 2. 3

kiilonb6z6 adattipusok esetén. Pozicionalas, fajl pozicid lekérdezése és beallitasa. Adatok
formatumozott irasa és olvasasa.

Nagyzarthelyi alacsony és magas szintii fajlkezelés egyiittes hasznalatabol. AVRStudio 3. 3
fejleszoi kornyezet telepitése, beallitasai. A mikrokontroller miikddése, szimulator hasznalata,
program felt6ltése a mikrokontrollerre. Kommunikacios port beallitasa.

Datasheet hasznalata. Assembly program irasa, regiszterek, értékadas, aritmetikai, logikai 4, 3
utasitasok, bitléptetés, bitforgatas. Program végrehajtasanak ellenérzése, debug.

Portok beéllitasa, portkezelés. Egyledes futoéfény és gombok szimulatoron és a mérépanelen. 5. 3
Makrok alkalmazasa, Feltétel nélkiili és feltételes ugro utasitasok. Ciklusok.

Stack beallitasa. Sajat szubrutin készitése. Szubrutin hivasa. Megszakitasok. Timerek 6. 3
programozasa Datasheet alapjan.

Hétszegmenses kijelz6 kezelése, miikddés bemutatasa. Adatmemoria cimzése, iras, olvasas, 7. 3
masolas.

Billentylimatrix miikodése, kezelése.

Nagyzarthelyi AVR assembler hasznalatabol (szimulator és periféria kezelés) 8. 3
AVR-C kornyezet bemutatasa. Fliggvények hasznalata. Portok beallitasa, LED-ek, gombok

kezelése, bitmuveletek.

Bitmiiveletek, bitmaszkolas elére definialt konstansokkal. Megszakitasok. 8 és 16 bites 9. 3
timerek programozasa.

Hétszegmenses kijelz6 hasznalata, Billentyimatrix kezelése. Allapotok kijelzése a LED-eken. 10. 3
Osszetett feladat. Algoritmusok készitése C nyelven mikrokontrollerre. Fényerd véltoztatas 11. 3
kitoltési tényezOvel. LCD hasznalata (opcionalisan).

Osszetett feladat elkészitése C-ben. Kozos dsszetett feladat elkészitése, amelyhez a félév soran | 12. 3
megismert témateriiletek keriilnek felhasznalasa.

Nagyzarthelyi AVR-C hasznalatabol (fiiggvényekkel perifériak kezelése).Nincs potlasi 13. 3
lehetOség

Sikertelen nagyzarthelyik potlasa. 14, 3
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Félévkozi kovetelmények

A laborfoglalkozasokon tortén6 részvétel kotelez6, melyet az oktatok kotelesek mindig
ellendrizni. 30 %-ot meghalad6 hianyzas esetén az oktato ,,letiltva” bejegyzést rogzit a
NEPTUN rendszerben. A laborfoglalkozasokon az els6 alkalommal ismertetett és
hallgatok altal alairt baleset-, tiiz-és munkavédelmi szabalyok betartasa kotelezo. A
laborban mobiltelefonokat, tabletet, okos orat, okos szemiiveget, headset-et csak
taskaban lehet tartani.

A folyamatos késziilés ellenérzésére elektronikus kiszarthelyik szolgalnak, melyeket
CSAK a laborban talalhato szamitogépeken lehet megoldani. A feladatok irasos vagy
elektronikus rogzitése SZIGORUAN TILOS! Ezen szabaly megszegdi automatikusan
letiltasra kertilnek és az Intézet fegyelmi eljarast kezdeményez a hallgato ellen. Ezek
anyaga az el6z6 laborok témakore, valamint az el6z6 félévi C programozas. Iddtartama
20 perc. A kiszarthelyiket a Moodle rendszer generalja oktatotol fiiggetleniil. A
megoldas a Moodle rendszerbe legfeljebb harom alkalommal irhato be. Az eredmény
rogzitése utan a forraskodot is fel kell tolteni az idékereten beliil. Ertékelés csak helyes
eredmény esetén torténik. A forraskddnak szintaktikailag €s szemantikailag is
helyesnek kell lennie. Ezt a vizsgalatot a kurzusvezetd oktatok a laborfoglalkozasokon
kiviil végzik. Helytelen eredmény vagy nem megfelel6 kod esetén a feladat nem
fogadhato el. A kiszarthelyik értékelése megfelelt/nem felelt meg.

A félév soran témakoronként egy-egy nagyzarthelyi feladatsort kell megoldani a
laborban talalhat6 szamitégépeken. Sajat szamitogépet nem lehet hasznalni. A
feladatokat a Moodle rendszer generdlja oktatotol fliggetleniil. A feladatok irdsos vagy
elektronikus rogzitése SZIGORUAN TILOS! Ezen szabaly megszegdi automatikusan
letiltasra kerlilnek és az Intézet fegyelmi eljarast kezdeményez a hallgaté ellen. A
nagyzarthelyiken kizarélag a Moodle rendszerben ill. a szamitégépek "asztalan"
talalhat6 segédletek haszndlhatok, a jegyzetelésre hasznalt papirokat az oktaté adja ki
¢és a nagy zarthelyi végén Osszeszedi.

A nagyzarthelyik anyaga a témakdrben tartott laborok, valamint az el6z6 félévi C
programozas. Idétartama 60 perc. A zarthelyik négy egymastol fiiggetlen feladatot
tartalmaznak, melyek megoldasi sorrendje tetszéleges. Az egyes feladatok eredménye a
Moodle rendszerbe legfeljebb harom alkalommal irhat6 be. Az eredmény rogzitése
utan a forraskodot is fel kell tolteni az idSkereten beliil. Ertékelés csak helyes
eredmény esetén torténik. A forraskodnak szintaktikailag és szemantikailag is
helyesnek kell lennie. Ezt a vizsgélatot a kurzusvezetd oktatok a laborfoglalkozasokon
kiviil végzik. Helytelen eredmény vagy nem megfeleld kod esetén a feladat NEM
fogadhaté el. A nagyzarthelyik értékelése 1...5. Minden HIBATLANUL megoldott
feladat az érdemjegyet eggyel noveli. (Egy feladat: 2; két feladat: 3; harom feladat:4;
négy feladat: 5)

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele mindharom nagyzarthelyi legalabb elégséges
szintll teljesitése.

A sikertelen nagyzarthelyik (legfeljebb harom) az utols6 oktatasi héten dijmentesen
potolhatok.

Amennyiben a szorgalmi idészaki potlas utdn nem minden nagyzarthelyi eredménye
legalabb elégséges, a félévi értékelés elégtelen.

Az elégtelen évkozi jegy a vizsgaiddszak elsd tiz munkanapjan EGY alkalommal
potolhato évkozi jegy potlas keretében.

Az évkozi jegyet a nagy zarthelyi érdemjegyek szamtani atlaga adja. Nem egész évkozi
jegy esetén az altaldnos kerekitési szabalyok szerint kell eljarni.

Puskazas letiltast és fegyelmi eljarast von maga utan.
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NEM ELFOGADHATO PROGRAMMEGOLDASOK:

1.: "Fajlkezelés" programnal nem megengedhetd elvi hiba:

- ha a sajat fiiggvény egylittesen van deklaralva és definidlva (kiilon kell deklaralni a
main() eldtt és definialni a main() utan),

- ha goto utasitas hasznalata jelen van barhol a programban,

- ha a futtatott program crach-sel (azaz miikodése nem vart modon) megszakad,

- ha nem pontosan a feladatkiirasban szerepld valamennyi feltételnek megfeleléen oldja
meg a feladatot (eldre kiszdmitott értékek, globalis valtozok, stb.),

- ha barmely valtozonak nem a feladatkiirdsban szerepld szamrendszerben abrazolt
konstans segitségével ad értéket.

2.:"uC-ASM" programnal nem megengedhet6 elvi hiba:

- haa STACK inicializalas hianyzik,

-haa FOPROGRAM végén nincs lezaré végtelen ciklus,

- haa SZUBRUTIN-ban van a végtelen ciklus (nem tér vissza a programba
FOPROGRAM-hoz),

-haa SZUBRUTIN-bol nem RET utasitassal 1ép ki,

- ha az IT (megszakitas) rutinban DELAY (valamilyen késleltetd szamlalo) van,

- ha az IT (megszakitéas) rutinbol nem RETT utasitassal 1ép ki,

- ha barmely valtozonak nem a feladatkiirasban szerepld szamrendszerben abrazolt
konstans segitségével ad értéket.

3.: "uC-C" programnal nem megengedhetd elvi hiba:

- ha a sajat fliggvény egylittesen van deklaralva és definidlva (kiilon kell deklaralni a
és definialni),

- ha a main() fiiggvény végén nincs lezar6 végtelen ciklus,

- ha barmely sajatfiiggvényben van a végtelen ciklus,

- ha megszakitasi rutinban barmilyen késleltet6t hasznal,

- ha barmely valtozonak nem a feladatkiirasban szereplé szamrendszerben abrazolt
konstans segitségével ad értéket.



Zarthelyi betekintési szabalyzat

Amennyiben a hallgatd nagy zarthelyi dolgozatat meg kivanja tekinteni, illetve a nagy zarthelyi
javitasaval nem ért egyet, akkor az aldbbiak szerint kell eljarnia:

1.

., Az évkozi irdasbeli (zarthelyi) dolgozatokat az oktatok a dolgozatok megirdsat koveto 10
munkanapon beliil kijavitjak, és az eredményekrol tdjékoztatiak a hallgatokat. A
szorgalmi idoszak utolso hetében iratott zarthelyi dolgozatok kijavitasara a Tanulmanyi
Ugyrendben meghatdrozott idépont iranyado. A kihirdetést kovetd egy héten beliil a
hallgato az intézet altal megjelolt idopontban a dolgozatat megtekintheti.” A betekintés
alkalmaval a kurzus oktatdja a dolgozatban megmutatja az esetleges hibakat, illetve
felhivja a figyelmet arra, hogy mi lehetett volna a helyes megoldas, illetve valaszol a
hallgat¢ altal feltett kérdésekre.

Abban az esetben, ha a hallgat6 tovabbra sem ért egyet a javitassal, akkor ezt elészor a
kurzus oktatojanak kell jeleznie és vele egyeztetnie.

Amennyiben az 1. és 2. pont szerinti egyeztetés sem volt sikeres, és a hallgatd tovabbra
sem ért egyet a javitds végeredményével, akkor kérhet fliggetlen bizottsag altal torténd
javitast. A bizottsagot a targyfelelds oktatdo vagy szakcsoportvezetd jeloli ki. A bizottsag
harom tagjat a targyfelels/szakcsoportvezetd allitja Ossze a targyat tanitd tovabbi
oktatokbol. A bizottsdg tagjainak kotelezd elére tdjékozodni a kurzus oktatdjanal a
javitassal kapcsolatban. A targyfelelds/szakcsoportvezetd altal kijelolt bizottsdgban mar
nem lehet benne a kifogasolt javitast végzo oktato.

A Dbizottsag dontését a hallgatd ismételten megtamadhatja a TVSZ 12§-15§ (A
HALLGATOI JOGORVOSLAT RENDIJE) paragrafusai alapjan.

Elfogadta az adott félévre

Dr. Schuster Gyorgy PhD Markella Zsolt
tantargyfelelds sk. igazgatohelyettes sk.



